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IX. Tbeorema Sphemo-Cdtoptricm Univerfale. <Per 
D. Humfredum Ditton. 



FOcorum Inventio tum inDioptricS, tum in Catoptric^ 
cx Calculoprocurvis Caufticis facili modo fequitur. Nil 
enim aliud agendum eft, quam ut locus mquoRadius (ad 
Curvam, vel ReTringentem, vel Refledfentem perpendicuja- 
ris) Curvam Diacaumcam velGatacaufticam tartgit, c6gnitus 
habeatur. De qu& methodo videatur D. Hayes Liber Fiuxio- 
riumnuper edirus : nos ex aliis princrpiiSj rem (ad Catoptricamj 
quatenus fpettat) aggrediemur. 

Sit DEF Speculi Spherici cpncavi 
portio, cujus Centrum B, femidiame- 
ter 13 E vel BD: Sit etiam A purt#um 
rad iarts in axe coUocatu m, a quo pf o- 
fluairadiofalinea, AD,,qua?ad pun- 
&um D refleet atur in D.G Inveftj- 

fwfcfcjatti ekto(A,C i a fpjeeuli'. Verfic* 
" cTiftanTia. 

Nctandum vero, quod pun&um D ipfi "ft proximum fup- 
ponimus. rVadn enim remotiores oculum fqueminaxeAE 
conflituimus) praeteriabuntur, nec ad imaginis vifionem ali- 
quld faciunt. Porro^ propter arcum DE indefinite parvum, 
anguii DAB, ADB (ut & ipforum fumma DBC) funt quam 
minimi, ac idcirco eandem habebunt inter fe rationem, quam 
ipfis latera oppofita : quo ratiocinii principio pofito, ad The- 
orema Dioptricum pervenit, D. Ha/le/us Geomttrix Profeilbr 
«Lp4jd Ojc&nienfes. 

Hifce premifiis, fit A B = h. BD = BE = r. BC=*. 
CjE r=r— z, fed. brevitatis caufa ponatur) =/. Quan- 
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tkatesl $r * cognita? funt (dantur enim fe^kHarneter fpeculi, 
ae pun&i hicjcii a yertice diftantia) zvero 8c / quaefitae ac.in- 
cognitx. Jam in Triangulo DAB, erit * DAfi: < ADB i: 
r.b. Itera in Trianguio DBC, <BDC — < ADB, ex 
natura Reflexionis, & < DBC = < DAB + < ADB, ex 
EJem. Eucl. Ergo cum < DBC (it ut r 4- b,. 8c < BDC ut 
b; efitetiam' <! D3G : < BDC : : r+ b : b, & (quod ex 
pringipio fupra memorato confequitur J DC : BC : : r -f- b : 
b. Sed quoniam pun6tum D ipfi fi prqximum eft, erit D G 
ipfi CE equaliseftitmnda, ergo eE : BC: : r -f* b: b ; hoc 
eft f : z : : r .-$- b : b, Sc ( comparando Antecederitium 8c 
Confequ:otium fummas ad Antecedentes) f -f* % : f :: x -f- % 
b : r 4" b ; fed f -r- z = r, ergo r : f : : r +■ z b: r 4- b, 

Si ponatur r -hb ( = AE) = d, Theorema in formam 
eontra<aioremrc^igetar, r & ficftabitf = ~^. Sed utrovis 
modo, focorum inventioni, quaecunq; tand e m fit, vel Speculi 
forma, vel radiorum conditio, aptum evadet. 

Coroll. t Erit z d = d f — r f, five AE x BC = AB * CE, 
yel quod idem eft, iinea AE harmonice dividitur in pun&is 
A, B, C, E; nam praedi&a Re&angulorum equalitas, iinex 
fecuadum proportionem harmonicam fec^je, propria eft. Patet 
hac veritas : Eft enim f = ^— -, & z= r — f = r — ~~~p 
unde valorCs hctce fubftituendo, Equatio manifefta fiet. Adeo 
ut in omni Speculo Spherico, lineae DA, DB, DC, DE, funt 
Harmomcales ; & PunSum radians, Centrum, Foeus, Ver- 
tex funt pun&a divifionem Harmonicam efficientia. 

Ceroll. II. i m Pofito d > r j erit ex calculo f, five a A __ % , 
femper. Hoc eft, fi pundii radianris diftantia major. fit Se« 
midiametro Speculi, fbci diftantia femper major erit quarta 
parteDiameiri. 

Item, erit ^j < r femper. Hoceft, diftantia foci fen£ 
per erit minor Ipeculi femidiametro. 

z" 50 - Si ponatur d = r, erit ~~ % Gve f = r. Hoc eft, fi 
pundluro radians in centrp fpeculi conftituatur, Imago ejus 
ibi cum eo unietur. 
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3» Si ponatur»df < r, tum ipiius f ^xprefljo. erft vef pofl- 
tiva vel negativa vel infinita, prout quantitas 2 d quantitate 
% vel major eft vel minor, vei ei equalis. 

Si 1 d > r, hoc eft, fi d > *, .turrj puniftum radians 

& focus ad eafdem panes (peculi jacent. 
Si 2 d < r, vel d < ^, tum Imago, in axe ultra fpecu- 

ii verticem produfto, fira cTt. 
Si z d = r, veld — r -, Itnago infinite diftat, five radius 
reflexus, axi paraHeius evadit. 
Coroll. III. Calculi hujus cpe cx-pedite determinari poreflr, 
quomodo objexfti radianris (ipccu!ire'p:cl.u ) motui, ij.-fius 
Imaginis motus refponda. 5it (ut an ea) Imaginis a fpecu- 
Jodiftantia = ~~, 'quando objecvri diftantia eft d.. Muretur 
jam utcunqueoljeclidiftantia, & <x d. Mut'n d, quantirate 
n Numerum vel integrum vdfraclum defignunce : & Cic loeo 
prioris Equarionis, f = jj^., habebirnus pro Novo Fcco afi- 
am Equationem, F = 2 ^l r -. Et quidem fi n Numefurh in- 
tegrum exprimere fuppouaiur, fecunda hxc doJL&i difiamia 
prima major erir, Ci vero fit fraclus, tum mirior erit prirna. 
Hifce pofitis, fi d > r, & n fit hteger, erit F < /, id eft, 



erit -V- <~r~-, five .2 oddr ~ ndrr < 2 nddr — 
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d r r~ -quod manifeftum cft. Hoc eft, fi in fpsculo concavo 
objecTri diftantia major fit femidiametro, tum-recedenteobjecto 
a fpeculo, Imago verf^sfpeculum accedet. Rurfus, defignet 
n Nuracrum fra&um, & tunc rcperietur z n d d r — « n 3 r r 
> 2nddr— drr, five F > f. Hoc eft, accedente objeclio 
ad fpeculum reeedet Imago. 

Supponatm jam d < r ,; ut & a!ia quascunque frt' obje&i 
diftantia na intelligatur ea femper mincr effe qmm ?.. Tura 
erunt % n n d r ■— n d r r, & 2. n d d r — d r r, quantirates ne- 
g-uive , i ( endrr— anddr, &drr~-2nddr qmn- 
ritates p-,1tfv3B. Et quidem fi n numero integro sequerur, 
crit r ! r - — » nddr> drr — • 2 nddr, five F > f 5 ii 
vero n ft acfcio ftt, tum erit n d r r — z.n d d r < d.r r —* 
2 r: d d r, fi ve F < f. Hoc eft, fi in fpeculo concavo cbjecl:i 
idrftaatia mtnor fit fpeculi Diametri quartl parte, tum rece- 

dente 



denfe obje&o a fpeculo, receskt <St Imago ; vel accedente 
ebje&o vttC&s fpeeulum, Imago etiam aceedet. 

Et hseq pmriia Cquae cakuli veftigia premendo deduximus) 
Scholio uaico cnricfufit, & in fua Catoptrki tradidk D, 
Gregorius -aptKi Oxonienfes Aftrqnomia; FrjfrfTor. 

£W/. [V*. InFqnatione f==~_, fi ponaiur d tofinha, 
erh f*= !*•- quae reguJa eft pro Radirs parajlefis, five pro. ob- 
objeclo radianteaddiftamjaminfinitam remoto, Idcm feque- 



tur, poiitobinfinkoinEcpatione f = ~~. 
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Coroll V. In Equ&t one~* r , : mutato : quaqnt«is ! r figqo 
negativo in pofitivum, eritf=r^j vd in equaripne-f = 
'ttt&i mutato ftgno pofitivb in 'negattvum, erit tunc f = 
£=7V qv« rejgulam exWbei? pro fpeculo verus nbjecTum ra- 
dtens «ww?x<>. Patet htec muratio figni « nam ficut infpecu- 
lo concavo d '= r 4- b, fic in convexq d = b ~~ r. 

Coroll VI. -fn fpeculo Cottvexo (ftaritibus qua? ad Cor. III 
annocavimus de "Coucavo) parebit quod ffi fit numerus in- 
teger) 2 rndd + ndrr > 2 rn dd -f drrj &■ (n fra- 
clione exiftente) qucd 2 r n d d + n d r r <2.rndd+drr. 
Hoc eft, quod reccienre objeao a fpeculo, vel verfus iderri 
accedente Imagofimil ,'ter recedetvel accedet. 

Paret etiam in fpeculo convexo, objeao ad immenfamufq» 
diffantmm retrocedente, Imaginem tamen iHius-non ukra 
Diametri partem quartam abire a vertice, Ccd ibi, in puncto 
centrum inter & verticem medio, fe fiflere. Pofito cnim d 
vel b infinito, erit f = Jj ve$ % id ert (utrovis modo) = l. 

Hifce adjungi poteft & Problematis Catoptrici folutio, R a . 
diantis pofittonem refpettufpecnli dati talem itivenire, m radi- 
amadipfwslmaginemafpeculofaclum, datamhaknt rationem 
6it Ratio data r : q. & fymbolo O defignetur OWe&urn I 
Imago d diftantn objetfi, & f imaginis a fpeculo. Jam 
(quod demonftravit D. Greg.) erit O : I :: d : f, (hoc eft Ob- 
jecturn & Ima°o funt diff antiis fuis a fpeculi vertice dire&e 
proportionales) & quoniam requiritur ut f» O ; I . : r : q, 
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sdebete&tn-efre d : f ts f : q, vel (ipfius F expreffioaern fcH- 
bendo) d : ^^ ::r*q, unde z4&q — rdq = rdr, ,& 
2 dq = rr-f qr, & d /s= £~^. Unde quoniam dr = 
~P, & z d ~ r ss.ti, erit etiam f fiye ^ = 2^5 
*- • : 'JL ts- V r l*Jp =^p, -qicE^ft ipfius f, five imaginis a 
-fpecuio diftOTtiV, buie objedi diftantiae congrua. Ergo fi 
* ftatuatur objeifturn ad diftaiitiam£~Ii> ipfi us r ma go fa&a ad 
diftantiam ^ eicomparata, eandem habebit rationem, quarn 
q : r, fwe erit O ; I : t * : q* Nam O : I : : d : f : : -^ 3 •„. 

^;:r:q.Q.:t: 1. 

Objedum Radians & Imaguiem hic taoquam lineas con- 
fiderauimus. $i enim Superficies funt, tum erir O : I : 4 
d 1 : f«, &d!:ii:: r: q, ficutultimodeveniaturad Equa- 
tionem 4 dd - 4 qdr =i! - qrr, equ* radicis d Vaidr, 
MejJwdi* vujgaribus facUlime invcniri poteft. 



LO N D N, 
r«m«* kk Mnett Jlrmt in & >«Ti Church-yard, 1705- 



